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Abstract 



A membrane pump, especially a membrane metering pump has a monitoring device to monitor the 
intactness of the membrane. The membrane is a sandwich membrane consisting of several layers. 
Between the layers (13-18) of the sandwich membrane is embedded at least one layer made out of 
electrically conducting material covering the membrane surface at least partly. The layer(s) and a 
counter-pole is/are connected to an electrical monitoring apparatus (19) in conducting fashion which 
detects a change of an electrical parameter between the poles occurring with an incipient break of the 
membrane and displays the same. The counter-pole is the fluid to be pumped. The change of the ohmic 
resistance with an incipient membrane break is established by the monitoring apparatus and signaled. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Membranpumpe 

(57) Es wird cino Membranpumpe, insbesondcrc Mcm- 
brandosierpumpe mit einer Sandwich membran beschrie- 
ben. 

Zwischen den Schichten dieser Sandwichmembran ist 
wenigstens eine Schicht aus eleklrisch leitendeni Materi- 
al eingebettet. 

Diese Schicht und ein Gegenpol ist an ein Uberwachungs- 
gerat angeschlossen, das eine bei beginnendem Mem- 
branbruch auftretende Anderung einer elektrlschen Gro- 
(ie zwischen den Rolen erfafSt und anzeigt. 
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Bcschrcihung 



Die lirfindung bcirilYi cine Mciiibrunpurn|x;, insbcson- 
(icrc Mcmhr;jm!osicrpuin(x: mil den Merkmrilcn des Ober- 
bciirilYs (ics Anspriichs 1. 

l>erariige Menibranflosicrpunipcn sine! aus deni Hand- 
buch "Dosiorcn", Herausgeber CI. Veiier, crschiencn 1994 
irn Vulkan-Verlag lessen tind /.war aus den Sciicn 146 bis 
149 bekanni. Don isi beschriebcn, ^lali cs soichc Dosicr- 
puni|x:n mil lucchanischen cxlcr hydraulischen Aniricb fur lO 
die Membran gibl, daB die Mciubran eine Sandwichinem- 
bran mil PTITi-Schichl auf dcr Arbcilssciic sein kann und 
daB man die Mciubran auf Bruch iibcrwachl, wobci man 
/.. IJ. hinicr Oder in dcr Mcnibran cincn FliissigkeilsaulTang- 
raum vorsichi und diescn mil Niveau, Benelzungs- odcr I5 
Druckscnsorcn iibcrwachl. 

Dcr lirfindung liegi die Aufgabe /.ugrunde, cine Mcihode 
/,u sehaffcn, durch die dcr sicb anbahnende liruch dcr Mcm- 
bran cnldcckl und signalisierl wir<i. 

Dicsc Aulgabe wird durch die Mcrkmalc dcs Anspruchs 1 20 
gclosl. 

Die Anspriichc 2 und 3 bcinhahen aliemaiivc MaBnah- 
mcn /.ur tJbcrwachung dcs sieh anbahncndcn Bruchs. Die 
weilcrcn Anspruche bcinhalicn Ausgcslaliungcn und Wci- 
icrbiklungcn dcr Hrfintlung. 25 

Die lirfindung bring! dcni Bcnuiz-crden VortciI,da6 erbc- 
reils im Vorfeld dcs Bruchs dcssen baldiges Auflrelcn ange- 
/.cigl bckonimi und so ncxrh rcchi/.ciiig eine neuc Membran 
bcschaffcn und dann bci aufgeireienem Bruch odcr davor 
den WechscI vomehmcn kann. 30 

Dies isl njoglich, wcil dcr durch <lie daucrndc Walkarbcii 
cinirclcnde Bruch iiii allgcmcincn nichi pioi/.lich, sondcm 
schriiiweisc vor sicli gelit. 

Anhand dcr Zcichnung wird tier Aul>>au einer bekanntcn 
Sandwichniembran bcschrieben und es wird anhand eines -^S 
Ausfuhrungsbeispiels die lirhndung niiher erlaulert. 

In dcr Schniilzeichnung dcr Fij». I ist mil 1 cin niclalli- 
schcr odcr aus Kunsisloff besichentler Kem bczcichncl, ubcr 
den die Membran ausgclcnki wird. Dieser Kern isl in cincn 
Korpcr 2 z. B. aus Gurnnii odcr cincni cnlsprechcnd wei- 40 
chen Kunslsloff cingebetiei. Dieser Kiiiper 2 gehl in eine cr- 
sle Schichl dcr Sandwichmeinbrun ubcr An diese crslc 
Schichi 3 schlicBl eine Cjcwcheschichi 4 an (z. B. aus Ny- 
lon- odcr Meiallgcwcbe), die bcwirki, daB die Membran 
•/.war gconicirisch, Jcdoch nichl claslisch vcrfonnl wird. 45 
Hierauf folgi cine Schichl 5, die wiedcr aus Gumrni odcr 
Kunslsloff hergcsielll isl. Eine obcrslc Schichl 6 isl cine 
Schutzschichi, die vcrhinderi, daB die Membran durch die 
gcfordcric Fliissigkcii angcgriffcn wird. Sic besiehi hiiufig 
aus P^mi und wird aufvulkanisierl/aulgcklcbl. Das Ccwcbc 50 
4 isl in die Guiuini- bzw. Kunsisioffschichtcn 3 und 5 cin- 
vulkanisicri cxlcr cingeklcbl. Die Walk/one isl mil 7 bc- 
zcichncl. Dcr auRcrhalb dcr Walk/one liegende Bcrcich 
dicnl zur Einspannung dcr Membran b/w. Abdichlung dcs 
Dosierraumcs. 55 

In Fij», 2a isi cin y\usfuhrungsbcispiel dcr crlindungsgc- 
maB ausgebildcicn Mcnibran im Prinzip gezcigi. Auch hier 
isl cine crslc Schichl 13 mil iniegrieriein Kem 11 aus 
(Jummi odcr dgL, eine Gcwcbeschichi 14. cine zweiie 
Schichl 15 aus Cjumiui oclcr <Igl. und cine SchutzschichJ 16 60 
(z. B. Pn-Hi) vorgeschen. Hier isl zusal/Jich noch eine 
zwcilc Gcw'c be schichl 17 und cine wciiere Schichl 18 aus 
Gumnii odcr dgl. zwischcngcschaliei. Die beiden Gcwcbe- 
schichicn 14 und 17 sind jcizi Je<k)ch aus Icitcndcni Materia! 
z. B. Kupfcr. Sic sind an cin (jberwacliungsgeral 19 cick- 65 
irisch angcschallcl, das bei cinem begin nenden Bruch (z. B. 
Bruch in den Schichien 16, IS und 15) die sich dadurch cin- 
stellende Kapazilaisiindcrung cnisprechender CiroBc zwi- 



schcn den Schichien 14 und 17 crfaBi und zur Anzcigc 
bringi. 

Ahernaliv konnie man z. B. die Schichien folgc so wie in 
Ki}». 1 beibehahi-:' und nur flic Gcwebeschiclii 5 als elck- 
irisch leiicnde Schichl (z. B. Cicwcbe) ausbiklen. Auch diese 
Schichl und als (iegcn|x>l die Raunivvand vor dcr Mcnibran 
und clamii die zu pum(x*ndc l-iiissigkeii wcrdcn an das IJbcr- 
wachungsgeriil angcschlossen, liin bcginncndcr Bruch 
(Bruch in den Schichien 6 und 5) laBi I'lussigkcii zu dcr 
Schichl 4 gelangen. Damii lindci eine siarkc Anderung dcs 
ohmschcn oder des kapazitiven Widersiandcs slatl, was das 
T Jbcrwachungsgcral erkcnni und anzcigl. 

In Fig. 2b isl die nichl eingespannic Membran 20 in Auf- 
sichl gezeigl. Gcsirichcli isi hier ein Ringbcrcich einge- 
zcichnci, dcr dcr Walkzonc cnlsprichl. Man kann die eine 
oder beidc elcklrisch Iciiendcn Schichien nur in diescni Bc- 
rcich als Ringe 21 ausbilden, muB dann naiiirlich, wie bcini 
Si and dcr Tcchnik Gcwebcschichicn cnlsprechcnd dcr 
Schichl 4 dcr Fijj. 1 vorschen. 

Palcnlanspriiche 

1. Membranpumpc, insbcsondcrc Mcmbrandosicr- 
pumpc mil einer Ubcrwachungscinrichlung zum Ubcr- 
wachen dcr Unversehri licit dcr Mcnibran, wobci die 
Membran eine aus mehreren Schichien besiehcndc 
Sandwichniembran isl, dadurch gckennzcichnet, daB 
zwischcn den Schichien (13, 15, 16, 18) dcr Sandwich- 

.;<. iHhran wenigsicns eine die Membranflachc wcnig- 
sicns icilweisc abdcckende Schichl (14 und/oder 17) 
aus elcklrisch leilcndeni Maicrial eingcbctlci isl und 
daB diese wenigsicns cine Schichl und cin Gegenp>ol 
(14) niil einem elekirischen Ubcrwachungsgeriii (19) 
lei lend vcrbunden sind, das cine bei bcginnendeni 
Bruch dcr Membran (11 und Obis IS) auflretendc An- 
derung einer elekirischen GroBe zwischcn den Polcn 
(14, 17) erfaBl und an/^igi. 

2. Verdrangcrpumpe nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB dcr GegenpK)l die zu pumpende 
Flussigkeii isi und die Anderung dcs ohmschcn Wider- 
siandcs bei beginnendcm Mcn»branbruch durch das 
tJberwachungsgerai fcsigesielli und signalisierl wird. 

3. Verdrangcrpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnei, daB dcr Gegcnpol eine zweiie in dcr 
Sandwichmcmbran gcgenubcr der wenigsicns einen 
cieklrisch Iciiendcn Schichl (17) in der Membranachs- 
richtung vcrsctzle und ebenfalls wenigsicns ein Teil dcr 
Membranflachc abdcckende elcklrisch Iciiendc Schichl 
(1-f ; isl und daB '-ic Anderung der Kapazitai zwischcn 
den beiden elcklrisch leilcnden Schichien (14, 17) bei 
bcginnendeni Mcmbranbruch durch das Uberwa- 
chungsgeral (19) reslgestellt und signalisien wird. 

4. Verdrangcrpumpe nach einein der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gckcnnzeichnci, daB die elcklrisch Iciicn- 
de(n) Schichl(cn) (14, 17) als elcklrisch Icilendes Ge- 
webe (z. B. Kupfcrgewebe) isi. 

5. Vcrdrangerpuiufxr nach cincm der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekcnnzeichnel, daB die elcklrisch leiten- 
de(n) Schichl (en) als die Walk/onen der Mcnibran (20) 
iibcrdcckcndcr Ring (21) <xlcr ubcrdeckendc Ringe 
ausgebildel sind. 
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